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Prévision saisonniere ?7??

Contrairement a la prévision classique qui décrit les situations
meteorologiques dans le détail sur une dizaine de jours, la
prévision saisonniere a pour objectif de caractériser les
conditions moyennes (température et precipitations) sur une
région pour les 3 mois a venir.

On cherche par exemple a déterminer si la prochaine saison
chaude sera plus chaude ou plus froide, plus séche ou plus
humide que les normales saisonnigres.

Pour la température moyenne comme pour les précipitations, la
prévision exprime le choix du scénario le plus probable
(privil€gi€é) parmi trois scénarios prédefinis: proche, en dessous
ou au-dessus des normales saisonnieres.
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Introduction : les cyclones en Polynésie francaise

e 4 Peu exposée au risque cyclonique
age



Fréquence en %

Introduction : les cyclones en Polynésie francaise

Répartition mensuelle des phénomeénes

Période : 1969 - 2016
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Introduction : les cyclones en Polynésie francaise

49 perturbations 24/46 années actives

Intense activité en fort Nifio 15 durant El Nifio
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Introduction : Définition d'un cyclone

Le cyclone tropical se
caractérise par une
€norme masse nuageuse
d’un diametre de 500 a
1000 km, organisée en
bandes spiralées
convergeant vers un
anneau central.
Pression centrale tres
basse.
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Introduction : dénomination du phénomeéne




Introduction : Formation d'un cyclone

La formation d'un cyclone requiert plusieurs conditions :

= Force de Coriolis suffisamment importante

= Préexistence d'une zone perturbée

= Un faible cisaillement vertical des vents

= La présence en haute altitude d'une zone de divergence
= Une atmosphere fortement instable et humide

= Une température de la mer supérieure a 26,5°C dans les
50 premiers metres pour le climat actuel (soit une SST >
ou = 28,7°C en PF)

Reférence : Laurent V. et Varney P. (2014), Historique des
cyclones de Polynésie francaise de 1831 a 2010.

Page 9



Introduction : El Nino — Southern Oscillation (ENSO)

Le phénomene « El Nifio » n’est qu’une partie
d’une variation climatique connue sous 1’acronyme
D’ E.N.S.O
El Nino — Southern Oscillation
En reférence au couplage qui existe entre
les comportements de 1’océan et de I’atmosphere.
El Nifio — La Nifa est la composante oceéanique
Southern Oscillation la composante atmospherique
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Introduction : El Nino — Southern Oscillation (ENSO)

Normal Nina

El Nino,
novembre
2015



Introduction : El Nino — Southern Oscillation (ENSO)

Phase Normale :
Zone chaude
confinée a I’ouest
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Introduction : El Nino — Southern Oscillation (ENSO)

Phase El Nino :
Zone chaude
migre vers le

centre
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Introduction : El Nino — Southern Oscillation (ENSO)

Phase finale :
Zone chaude
a atteint le bord Est

de 'océan Pacifique
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Introduction : El Nino — Southern Oscillation (ENSO)

De¢placement de la zone d'eau chaude vers 1'Est
entraine une modification de la répartition
geographique des cyclones
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Introduction : El Nino — Southern Oscillation (ENSO)




Introduction : El Nino — Southern Oscillation (ENSO)

(Quantifier le réchauffement anormal de la température de la mer)

Magnltude SST NINO 3.4 {en°C) Equivalent verbal

3.00 et supérieur

Entre 2.50 et 3.00
Entre 2.17 et 2.50

2.75
2.33

El Nifio extraordinaire
El Nifio remarquable
Trés fort El Nifio

Entre 0.83 et 1.17

1.00

Modérément chaud

Entre 0.50 et 0.83

0.67

Un peu chaud

Entre 0.17 et 0.50

0.33

Légerement chaud

Entre 0.00 et 0.17

0.086

Meutre, anomalie positive

Entre 0.00 et 0.14

0.068

Meutre, anomalie négative

Entre -0.14 et -0.40

0.27

Léegerement froid

Entre -0.40 et 0.67

053

Un peu froid

bl L bl o =|mw

Entre 0.67 et 0.93
Entre 0.93 et -1.20
Entre -1.20 et -1.47
Entre -1.47 et -1.73

Entre -1.73 et -2.00
Entre -2.00 et -2.40
Inférieur a -2.40

0.80

Modérément froid
La Nifia standard
La Nifia plutét forte
Forte La Nifia
Trés forte La Nifia
La Nifia remarguable
La Nifia extraordinaire

Equivalence entre magnitude de I’événement ENSO, anomalie de température de la mer (°C SST pour la
boite NINO 3.4) et correspondance verbale. (D’apres " Climate Prediction Center NCEP/NWS/NOAA ")




Plan de la présentation

= Bilan 2015-2016

= Perspectives 2016-2017

= Prevision de l'activité cyclonique
= Conclusion

Page 18



Bilan 2015 — 2016 : prévu - observeé

Prévision en octobre 2015
= Une saison pilotée par un fort EI Nino
= Un risque cyclonique de 90 % pour la Polynésie francaise

= Activité de la ZCPS = pluies intenses, rafales de vent et houles
fortes

Observation au 30 avril 2016

= Un tres fort El Nino a piloté la saison chaude 2015-2016
(anomalie de SST en nov-déc = +2,9°C)

= 5 cyclones et 3 déepressions tropicales, seule la depression
tropicale modérée Yalo a touché la Polynésie francgaise

= Une ZCPS tres active = dégats causeés par les pluies intenses
sur Tahiti en déecembre.
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Bilan 2015 - 2016 : The Godazilla El Nino ???

Anomalie de la température de la mer nov-deéc : +2,9°C

Novembre 2015 Décembre 2015
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Bilan 2015 - 2016 : The Godazilla El Nino ???

Février 2016
Janvier 2016
Février 1998
3 DTF : Ursula, Veli et Wes Février 1998
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Bilan 2015 — 2016 : prevision cyclonique délicate
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Bilan 2015 - 2016 : cyclones en 2015 - 2016

Winston : 915 hPa et
des vents moyens a
230 km/h
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Activite cyclonique 2015 - 2016
2 dépressions modeérees : Tuni et
Yalo
1 dépression forte : Tatiana
5 cyclones : Ula, Victor, Winston,
Zena et Amos



Bilan 2015 - 2016 : la DTM Yalo (24 -26 février)

25 février a 13h00 loc.

Rimatara Rurutu

Dégats aux Australes :
Toitures arrachées
Glissement de terrain
Des cables EDT rompus
Page 24 Vent max mesuré a Tubuai : 104 km/h a 00h55



Bilan 2015 -2016 : bilan des précipitations

De novembre 2015 a avril 2016

40cyoEcart en %

31% 31% 31%
30%
24%
20%
13%
10%
0% -7% -17%
(o}

Atuona Takaroa Bora Faa'a Rikitea  Tubuai Rapa

-10%
-20%

Précipitations excédentaires sur la Polynésie frangaise, a
l'exception de Takaroa et Tubuai

Marquises bien arrosées de novembre a janvier (+106%) et la
Societé de fevrier a avril (+124%)
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Bilan 2015 -2016 : fortes pluies le 12 décembre 2015

Quelques valeurs remarquables de hauteur de preécipitations sur
24 h exprimées en mm des postes bénévoles de Tahiti

Pour certains postes, le cumul de ces 4
jours repreésente plus de la moitie du
cumul d'un mois de décembre.

Les quantites de pluies mesurées le 12
déc. 2015 ont eu lieu entre 11h et 14h
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Bilan 2015 -2016 : fortes pluies le 12 décembre 2015

Degats occasionnés sur la cote Est

de Tahiti :

e Inondations

e Maisons endommaggees voire
détruites

e Pan de montagne effondre

On déplore une victime



Bilan 2015 -2016 : vent violent le 21 février 2016

Vent max mesuré a Faa'a : 106 km/h a 08h36 : -
Dégats occasionnés a Tahiti et Moorea :

Chutes d'arbres et toitures envolées
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Climat global : Etat de I'atmosphére en octobre 2016

Valeurs sur
5 mois
glissants

'/+6,3 (+0,7)
Un
début
de Nina
faible
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Climat global : Etat de I'océan en octobre 2016

Un peu
froid
pour les
3
derniers
mois
(~-0,7)
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Anomaly (deg C)

Anomaly (deg C)

Climat global : perspectives 2016-2017

Anomalie moyenne de SST dans la boite NINO34
Modéle ARP5S du 201610

NINO3.4 SST anomaly plume
ECMWF forecast from 1 Oct 2016

Monthly mean anomalies relative to NCEP Olv2 1981-2010 climatology

~— Systoma Boite Nifio 3.4 Un peu froid
Neutre anomalies de
température de
surface de la mer

pour la saison chaude
2016-2017

= runs de la prevision
-1 -1 = moyenne des runs

anomalie en °C
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Climat global : perspectives 2016-2017

Climate Model or Group OND 2016 JFM 2017 AMJ 2017
- (POAMA (Australia) Froid Neutre Non Dispo.
y [ECMWF ( EU ) , Neutre Neutre Non Dispo.
N |ARPEGE (France) Froid Froid Non Dispo.
M 1‘:‘/1 KMA (Corée du Sud) Froid Froid Froid
O 1 \NCEPCFS (USA) Froid Froid Neutre
D Q [MetOffice (UK) Froid Neutre Non Dispo.
E E SCRIPPS Inst. HCM (USA) Froid Froid Froid
LL s [NASA -GMAO (USA) Froid Neutre Neutre
E \JMA (Japan) | Froid Froid Non Dispo.
2 g TDC-UCLA (USA) ~ Neutre Neutre Neutre
A {CPC CCA (USA) Froid Neutre Neutre
T |NOAA Linear Inverse (USA) Neutre Neutre Neutre
S
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Nina (9/12) a Neutre (7/12)



Climat global : perspectives 2016-2017

- 0,6°C : Conditions de Nina faible
- 0,3°C : Conditions neutres




Plan de la présentation

= Prevision de I'activité cyclonique
= Conclusion

Page 35



Prévision saisonniere de l'activité cyclonique
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Prévision saisonniere de l'activité cyclonique



Prévision saisonniere de l'activité cyclonique

ECMWEF Seasonal Forecast

Standardized Tropical Storm Density
Forecast start reference is 01102016
Ensemble size = 51, climate size =300

I Geduced expected value | | Usual expected value

System 4

NDJFMA 2016/17
Climate (initial dates) = 1990-2009

I Enhanced expected value
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Prévision saisonniere de l'activité cyclonique

(9

METEO
FRANCE

Prévision d'anomalie normalisée trimestrielle de
Pression mer
initialisation de October 2016 - écheance 1 : NDJ 2016-2017

30°MN

15°N

UD

1575

0= 30°E 60°E 90°E 120°E 150°E

< -3 2 -1 -0.43 0.43 1 2 3 =5
ARPEGE Systeme 5 unité : nombre d'ecart-type



Prévision saisonniere de l'activité cyclonique

60% M Cyclone
DTm - DTF - Cyclone
50%
50%
45%
42%
40%
33% 33% 33%

30%
20% 17% 17% 17%
- I I I

0%

CEl ICU SST 3.4 QBO Clim Nifia - Norm

Le risque d'un phénomene nommé pour la saison
chaude 2016-2017 est de 41 %
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Prévision saisonniere de l'activité cyclonique

Un risque cyclonique de 22% est considéré comme un risque
faible. Ce qui signifie qu’on a un risque d’avoir au moins un
cyclone sur toute la Polynésie francaise, 1 anné¢e sur 5 (au regard
du tableau).
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Prévision saisonniere de l'activité cyclonique

Nombre de phénoménes nommées en saison Normale a Nia faible : 1969-2015

Février reste :
. N 4
le mois a )
surveiller ,
1
. 1 1
Page 42 Jan Fév  Mars Avr Mai Juin Juil AoGt Sep Oct Nov Déc

Dépression modérée ' Dépression forte M Cyclone






Prévision saisonniere de lI'activité cyclonique : Les
risques cycloniques
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Prévision saisonniere de l'activité cyclonique : Les dégats
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Le nom des cyclones

Liste D

Amos

Bart

Colin

Donna

Ella

Frank

Gita

Hali

Iris

Jo

Kala

Leo

Mona

Neil

Oma o0 0
Pami Fiji est responsable de

Isiita. la veille cyclonique sur
aral r e
Tino notre region
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Prévision saisonniere des précipitations

Pluies au dessus des normales sur les Australes au cours de la premiere
partie de la saison chaude
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Prévision saisonniere des précipitations

Pluies proche des normales sur tous les archipels au cours de la
deuxieme partie de la saison chaude
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La Zone de Convergence du Pacifique Sud (ZCPS)
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La Zone de Convergence du Pacifique Sud (ZCPS)
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Plan de la présentation
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Conclusion

Une saison pilotée par une Nina faible de novembre a janvier
puis retour aux conditions normales en deuxieme partie de la
saison de février a avril

Un risque de l'ordre de 40 % de voir évoluer un phénomene
nomme sur la Polynésie francgaise

Une risque moyen qui concernera surtout les Australes et les
Gambier

Ne pas oublier les autres phénomenes météorologiques qui
peuvent engendrer de fortes pluies, épisodes de vents forts et
fortes houles



Pour en savoir plus

Du 1¥ novembre au 30 avril, un
bulletin est publi¢ tous les mardis
sur le site www.meteo.pf faisant
le point sur 'activit¢ saisonniere
de la Polynésie francaise.
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Pour en savoir plus
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Merci pour votre attention
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